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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:
ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy rugora rogzitett test harmonikus rezgémozgast végez egyensulyi helyzete koriil.
Mekkora lesz a test sebessége a maximalis Kitérés felénél?

A)
B)
O
D)

A test sebessége kisebb, mint a maximalis sebesség fele.

A test sebessége éppen a maximalis sebesség fele.

A test sebessége nagyobb, mint a maximalis sebesség fele.

Nem eldonthetd a valasz, mert nem tudjuk, hogy a rezgés vizszintes vagy
fliggdleges egyenes mentén torténik.

2 pont

2. Egy héerogép a javitasa utan minden ciklusban kétszer annyi hét vesz fel a kazanbol
és kétszer annyi hot ad le a hiitének, mint a javitas eloétt. Hogyan valtozott meg a
héerogép hatasfoka?

A)
B)
)
D)

3. Két, 9

A hatasfok a négyszeresére nott.
A hatasfok a kétszeresére nott.
A hatasfok valtozatlan maradt.
A hatasfok a felére csokkent.

2 pont

volt fesziiltségre méretezett izzot kapcsoltunk sorosan. Az egyik izz6 névleges

teljesitménye 3 watt, a masiké 6 watt. Legfeljebb mekkora teljesitményt adhatnak le

sorba

kotve, ha kozben egyik izzo sem lépi at a névleges teljesitményét? (Az izzok

ellenallasat tekintsiik allandonak és a homérséklettol fiiggetlennek.)

A)
B)
O
D)

3W
4,5W
6,75 W
9w

2 pont
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Fizika Azonositd

emelt szint jel:
4. Az alabbi grafikonok kozill melyik mutatja . A) a S
helyesen egy gumiasztalon (trambulinon) ugralé
ember gyorsulasat? A megfigyelést akkor kezdjiik, .
4 S

amikor az ugralé ember a palya legmagasabb
pontjan — magasan a gumiasztal felett — van, és
akkor fejezziik be, amikor ismét visszatér
ugyanebbe a pontba. ¢ 0 ¢ D)

A) AzA) ébra.

B) A B) ébra.
C) AC)abra.
D) AD) ébra.
2 pont
5. A papir sikjaban homogén, sztatikus elektromos tér (E) és G. ]

magneses tér (B) hat, az abranak megfeleléen. Egy apro,
elektromosan toltott testet mozgatunk az A pontbol a :
C pontba Kétféle uton, ahogyan azt az abra mutatja. | — IB
Melyik uton végez nagyobb munkait a testen az elektromos, A

illetve a magneses tér?

A) Az elektromos tér és a magneses tér munkdja is az 1-es uton lesz nagyobb.

B) Az elektromos tér munkdja az 1-es, a magnesesé a 2-es uton lesz nagyobb.

C) Az elektromos tér munkaja egyforma lesz a két uton, a magnesesé az 1-es
uton lesz nagyobb.

D) Mindkét tér munkdja egyforma lesz mindkét Gton.

2 pont

6. Egy tavoli csillag exobolygdjan kommunikaciora képes lényeket fedeznek fel.
Milyen médszerrel kommunikaljunk az alabbiak koziil, hogy a legrovidebb ido alatt
érjen oda és vissza az informaci6?

A) A rontgensugarakndl nagyobb sebességii infravords sugarak segitségével.

B) A mikrohulldmoknal nagyobb sebességili rontgensugarzas segitségével.

C) Az infravoros sugaraknal nagyobb sebességii mikrohullamok segitségével.

D) Barmelyiket hasznaljuk a fentiek koziil, ugyanannyi id6 alatt zajlik le az
lizenetvaltas.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

7. A Kkeljfeljancsi nevii jatékot barhogyan fektetjiik le
a foldre vagy dontjiik el, az magatol felall. Mi lehet
a jelenség magyarazata?

A) A keljfeljancsi belsejében egy rugd van, ami megfesziil, amikor a babut
eldontjiik. Ez a rugd visszarantja a babut fliggdleges helyzetébe.

B) A babu feje er0sen negativ toltési, és mivel a Fold 0ssztoltése negativ, az
elektromos taszitas 10ki vissza fiiggéleges helyzetbe a babut.

C) A babu sulypontja ugy helyezkedik el, hogy amikor eldontjiik, a
keljfeljancsi helyzeti energidja megnd. Ezutdn magatdl visszaall a
fliggbleges egyensulyi helyzetébe.

2 pont

8. Egy, a Hold felszinén miikodé, hosszi, vizszintes sineken mozgo, rakétahajtomiivel
ellatott, magnesesen lebegtetett, Kkisérleti jarmii hajtomiive egyenletes tolderé
leadasara van beallitva. Mit allithatunk a jarmii gyorsulasarol?

A) A gyorsulas végig allando.
B) A gyorsulas a légellenallas miatt biztosan csokken.
C) A gyorsulas ndhet is a rakéta tomegének valtozasatol fliggden.

2 pont

9. Egy lirszonda radioizotopos tapegységet visz magaval, hogy az lirben a Naptoél tavol
is miikodjenek a miiszerei és a kommunikacios rendszere. Egy adott pillanatban az
energiaforrasul szolgalé izotop S0 W teljesitménnyel fiiti a tapegység termoelemeit, de
ez nem elegendd ahhoz, hogy a miiszerek és a kommunikacios rendszer is egyszerre
miikodjon. Hogyan lehet megnovelni rovid idore a tapegységben 1évo izotopok altal
biztositott teljesitményt, hogy a két egység egyszerre miikodhessen?

A) Ha a tapegységet a Nap fel¢ forditjuk, ezzel melegitjiik, és igy megné az
1déegységenkeént elbomld atommagok szama.

B) Ha a tipegységre magneses teret kapcsolunk, akkor megnd az egy
bomlasban felszabadul6 energia.

C) Nem lehet megndvelni az izotdpok radioaktiv bomlasabol szarmazo
teljesitményt.

2 pont
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Fizika

emelt szint

Azonosito
jel:

10. Az Elon Musk nevével fémjelzett Starlink miitholdrendszer tobb ezer miitholdbdl fog
allni, melyek kiilonb6z6 magassagokban, 335 km és 570 km kozott, kozelitéleg
korpalyan keringenek. Mely miitholdaknak lesz nagyobb a keringési sebességiik?

A)
B) Az alacsonyabban kering6knek.
C) Azonos lesz a keringési sebességiik, csak a periodusidejiik lesz kiilonb6zo.

11. Egy
vizszintesig Kitéritiink, majd onnan (»

A magasabban keringéknek.

2 pont

idealis matematikai ingat a *
@

kezdésebesség nélkiil elengedjiik. Az 1':5

abran jelzett 1. vagy a 2. helyzetben lesz

nagyobb az ingatest gyorsuldasanak /

nagysaga?

A)
B)
O
D)

Az 1. helyzetben.

A 2. helyzetben.

A két helyzetben megegyezik az ingatestek gyorsulésa.

Az inga hosszatol fiigg, hogy melyik helyzetben nagyobb az ingatest
gyorsulasa.

2 pont

12. Egy tengerjaro hajoé léket kapott, és mire sikeriilt a 1éket ideiglenesen befoltozni,
jelentds mennyiségii viz keriilt bele. A hajo ekkor még nem meriilt a mélybe, éppen
uszott a nyugodt, sima tenger felszinén. Egy folyotorkolatban lévé kikoto felé
vontattak, de a sériilt hajo a folyoba érve elmeriilt, elsiillyedt. Vajon miért?

A)

B)

O

Mert a folyo édesvizében kisebb volt a felhajtéerd, mint a tenger sos
vizében.

Mert a foly6 édesvize a kapillaritas miatt kisebb résen is atjut, mint a sos
tengerviz, igy az ideiglenesen befoltozott 1¢ken ismét elkezdett bejutni a
viz a hajotestbe.

Mert a foly6 f6l6tt nagyobb volt a 1égnyomas, mint a tenger folott, igy az
lenyomta a viz ala.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Egy 45°o0s toroszogu iivegprizma egyik falara
merolegesen beérkezo fénysugar teljes visszaverédést
szenved a masik falon. Mi torténik azzal a fénysugarral,
ami egy 60°-os toroszogii prizma falara merolegesen
érkezik, ha a két prizma anyaganak torésmutatoja
megegyezik, és mindkét kisérletet levegében végezziik?

A) Ha a 45°-o0s toroszogl prizman teljes visszaverddés 1ép fel, akkor azonos
koriilmények kozott a 60°-os tordszogl prizman is annak kell lennie.

B) A 45°-0s tor6szogl prizman bekovetkezo teljes visszaverddés még nem
garancia arra, hogy az a 60°-os tor6szdgli prizman is be fog kdvetkezni, az
a belépési ponttol fiigg.

C) A 60°-os tordszogl prizman nem kdvetkezhet be teljes visszaverddés.

2 pont

14. Az antihidrogén egy antiprotonbél és egy pozitronbdl (antielektron) all.
Milyen eldjelii az antihidrogén magtoltése?

A) Minden atommagnak, igy az antihidrogén atommagjanak is pozitiv a
toltése.

B) Az antihidrogén magjanak tdltése negativ, mert az antiproton negativ
toltési.

C) Minden antirészecske elektromosan semleges. Az antihidrogén
alkotdelemeit az antigravitacio és nem a Coulomb-vonzas tartja dssze.

D) Antianyag nem létezhet a fizika térvényei szerint, az csak a fantdzidnk
termeéke.

2 pont

15. Egy  vizszintesen elhelyezkedd, feltoltott

sikkondenzator fegyverzetei kozott fiiggéleges, 1

lefelé  iranyuldo, homogénnek tekintheto, | B
E = 200% nagysagu elektromos mez6 van. Ll

Az also, ,,A” fegyverzet felett 5 cm-re talalhaté az A

»F” fels6 fegyverzet. Mekkora az Ug, fesziiltség?

A) 10V
B) 40V
C) 1000V
D) 4000V

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. A Maxwell-Boltzmann-eloszlas

A kinetikus gadzelmélet alapjan értelmezhetjiik a nyomas és a homérséklet fogalmat a
gazmolekuldak mozgdsanak segitségével. Felvetodott a kérdés, hogy bar a molekulak datlagos
mozgasi sebességerol felvilagositast ad a kinetikus gazmodell, de hogyan hatarozhatjuk meg,
hogy a molekulak mekkora hdanyada mozog sokkal gyorsabban vagy sokkal lassabban az
atlagnal. Hogyan hatarozhatjiuk meg a sebesség eloszlasat? Maxwell szamitasokkal arra az
eredményre jutott, hogy a teljes gazmennyiséghez képest azon részecskék aranya, amelyek egy
adott vi sebességnél gyorsabban, de v: sebességnél lassabban mozognak, a mellékelt
f(v) fiiggvény vi és vz kozé eso gorbe alatti teriiletével szamithato ki (1. abra). A gérbe csucsa
a legvalosziniibb, legtobb molekulara jellemzo sebességnél van. A gorbe 300 K homérsékletii
argongdzra vonatkozik. Kiilonbozé gazokra, azonos hémérsékleten elvégezve a szamitdst a
2. abran megjelenitett fiiggvényeket kaphatjuk. A gorbéken lathatjuk a nemesgazok vegyjelét és
molaris tomegeét.

-0.0024

f(v) fiiggvény (s/m)

100 200 Jee 400 500 600 7608 800
1 1 I 1 1 I 1

molekulak v sebessége (m/s)

1. 4bra
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

0.004 1

0.003 1

0.002 1

f(v) fiiggvény (s/m)

0.001 1

0.000 1

0 500 1000 1500 2000 2500
molekulak sebessége (m/s)

2. adbra

A matematikai eredményeket 1955-ben R. C. Miller és P. Kusch mérésekkel is igazoltak.
A mérdoberendezés lelke egy forgo henger, aminek a kopenyébe csavarodo hornyokat vagtak. A
vazlatos 3. abran ezekbol csak egyet tiintettiink fel. Az egyenes vonalban halado molekuldk csak
akkor jutnak végig a henger palastiaba vajt horonyban a detektorig, ha nem iitkoznek bele a
horony falaba. Minél nagyobb szogsebességgel forog a henger, annal nagyobb sebességii
molekulak jutnak el a detektorig. Ezzel a precizios méroberendezéssel kisérletileg is igazoltak

Maxwell elméleti eredményeit, a kiilonbozo sebességgel érkezo molekulak aranya megegyezett
az elméleti joslattal.

Detektor

Forgd henger
hornyokkal

Allandé hémérsékletii
gaztartaly

3. abra

a) Ismertesse, hogyan modellezi a gdzokat a kinetikus gazelmélet! (Csak az alapfeltevéseket
irja le!)

b) Hogyan értelmezhetjiik a gdz nyomdsat a gazelméletben? (Ne irjon levezetést, csak
kvalitativ értelmezést!)

c) Hogyan értelmezhetd a gdz hémérséklete a kinetikus gazmodellel? (Ne irjon levezetést,
csak kvalitativ értelmezést!)

d) Mutassa be, hogyan és miért térnek el egymastol az azonos hdmérsékletii, de kiillonb6zo
molaris tomegli gdzokra vonatkoz6 Maxwell-féle fliggvények maximumbhelyei!

e) Hogyan alakulna a fiiggvény maximumhelye, ha ugyanazon gaz kiilonb6z6 hémérsékletii
gorbéit vizsgalnank?

f) A 3. abran szereplé mérdeszkdzzel a v sebességli molekuldkat szeretnénk célba juttatni.

Hatarozza meg, hogy mekkora w szogsebességgel kell forgatnunk a hengert, ha L és a
ismert!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. A Doppler-jelenség

Christian Doppler osztrak matematikus és fizikus megfigyelte, hogy a vonatok fiittyjele
magasabbnak hangzik, ha a vonatok kozelednek, s elmélyiil, ha tavolodnak a megfigyelotol.
A jelenséget ugy értelmezte, hogy a vonat dltal kibocsdjtott hanghullamok hullamhossza a vonat
elott lecsokken, mert a hullamfrontok ésszetomorodnek a vonat mozgdsa miatt, a vonat mégott
pedig megno, mert itt a hullamfrontok eltavolodnak egymastol. A hullamhosszak valtozdsa a
frekvencidk valtozasat is magaval vonja. Elméletét 1843-ban a fényre is kiterjesztette. Azt
allitotta, hogy ez a jelenség magyarazza azt a tényt, hogy a tavoli kettoscsillagok fényében a
spektrumvonalak eltolodnak a kék, illetve a voros felé. (Az egymas koriil keringo és éppen felénk
kozeledo csillag fénye a kék, a toliink tavolodoé a voros felé tolodik).

A csillagaszatban a Doppler-jelenség pontos mérésekre ad lehetoséget azaltal, hogy a csillagok
elektromagneses spektruma nem folytonos, hanem abszorpcios (elnyelési) vonalakat tartalmaz,
melyek mintdzata konnyen azonosithato. Ha az égitest mozog, akkor az adott elemre jellemzo
ismert mintazatu elnyelési vonalak eltolodnak. Az égitest tavolodasa esetén a vordos iranyadba,
kozeledése esetén a kék iranyaba. Az elobbit voroseltolodasnak, az utobbit kékeltolodasnak
nevezziik.

hullamhossz A hulldmpdss.
nd e

a) Nevezze meg a hullamok legfontosabb jellemzdit és adja meg a koztiik 1€vé kapcsolatot!

b) Milyen tulajdonsagot hataroz meg a frekvencia a fény, illetve a hang esetében?

c) Foglalja 6ssze a Doppler-jelenség 1ényegét a szveg alapjan!

d) Hogyan jon létre az elnyelési szinkép, mi az atomfizikai magyarazata?

e) Hogyan képzeljiik el egy kettdscsillag két azonos tomegt alkotorészének mozgasat egymas
gravitacios terében? Készitsen vazlatot!

f) Hogyan jarult hozza a voroseltolodas jelensége ahhoz az elképzeléshez, mellyel az
Univerzum iddbeli fejlodését leirjuk? Mi ez a modell?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. Egyszerii gépek

wArkhimédesz [...] azt irta rokondnak és

baratjianak, Hieron kirdlynak, hogy barmely
megadott sulyt vagy terhet egy megadott erével
meg lehet mozditani, sot bizonyitékanak erejétol
megittasulva allitolag nagy merészen kijelentette,
hogy ha volna masik Fold, amelyen megvethetné
labat, ezt a Foldet ki tudna forgatni sarkaibol.”

a)
b)

c)

d)

2)

Plutarkhosz: Parhuzamos életrajzok

Ismertesse az egyszerti gépek miikddését az erdk és a munkavégzeés szempontjabol!
Mutassa be egy allocsiga miikodését! Mi az eldnye az alldcsiga hasznalatanak?

Mi a mozgdcsiga? Milyen elonye van hasznalatdinak? Mutasson be rajz segitségével egy
olyan csigasort, amely lehetdvé teszi, hogy egy terhet felemelhessiink ugy, hogy a stilydnak
csupan a negyedével megegyezd erdt fejtiink ki!

Mutassa be az egykaru és a kétkarti emeldt egy-egy konkrét, gyakorlati példan. Rajz
segitségével mutassa be az erdattétel nagysagat, elemezze energetikai szempontbol is a
valasztott egyszerii gép miikodését!

Adjon meg két gyakorlati példat lejto tipusu egyszerii gépek gyakorlati hasznalatéra!
Elemezze egy lejtd hasznalatanak elényeit egy kereken gurul6 lada teherauto platojara valod
juttatasa soran! Vizsgalja eré és munkavégzés szempontjabodl az eltéré meredekségii lejtok
hasznalatat az eldbbi folyamatban!

Elemezze az erdattételt a képen lathatdo drotvagd esetében! Magyardzza meg a karok
szerepét és azt, miért fontos erdattétel szempontjabol, hogy a drétvagod harapo részének a
felszine éles legyen!
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emelt szint jel:
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emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy puska tomege 4,3 kg, a belole kirepiilo golyo tomege 20 g. Tiizeléskor a golyo
400 m/s sebességgel hagyja el a puskacsovet, a lovész valla a visszarigo6 puskat 5 cm
uton allitja meg.

a) Legalabb mekkora a puskapor robbanasakor felszabadul6 energia?
b) Mekkora atlagos erét fejt ki a 16vész a puskdra a vallaval, hogy a visszarigd puskat
megallitsa?

a) b) Osszesen

7 pont | 4 pont 11 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. Egy Kkerékpar els6 kerekének gumija puha, a benne uralkodé nyomais csak 2,4-10° Pa
a sziikséges 4,4-10° Pa helyett. A kerék belsé tomldjének térfogata ebben az
allapotban 2,3 liter.

a) Hany gramm levegd van a tomldben, ha a hdémérséklet 28 °C?

Levegét fiijjunk a kerékbe egy kézi pumpaval, amely minden pumpalasnal 103 Pa
nyomasu, 28 °C homérsékletii levegivel telik meg. Ahhoz, hogy a kivant nyomast
elérjiik, 50-et kell pumpalnunk, ha feltételezziik, hogy minden alkalommal teljesen
kiiiritjilk a pumpa tartalyat. A felfijodo belsé tomlé térfogata kozben 2,4 literre né.

b) Mekkora a pumpa tartalyanak térfogata?

(A kiilsé 1égnyomas 10° Pa, a levegd moldris tdmege 29 g/mol, R = 8,31 J/(mol-K))

a) b) Osszesen

5 pont | 8 pont 13 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Egy R=150 Q-os ellenillas, egy kapcsolo és
egy egyeniranyité dioda, valamint egy
fesziiltségforras felhasznalasaval aramkort
épitiink a kapcsolasi rajz szerint. Mérjiik az
aramkorben kialakulé aramerdsséget is. Az
aramkorre 300V  csucsértékii, 50 Hz
frekvenciaju szinuszos valtakozo fesziiltséget
kapcsolunk. A kapcsolé elészor az 1. allasban
van.

a) Hogyan alakul az ellenéllason atfolyd aram iddbeli valtozasa? Készitsen vazlatos
aramerdsség-idd grafikont!
b) Mennyi ho fejlédik az ellenallason 1 perc alatt?

A kapcsolot atkapcesoljuk a 2. allasaba, ilyenkor a dioda csak az egyik iranyba engedi
at az aramot.

c) Készitse el most is az dramerdsség-ido grafikont!
d) Mennyi ho fejlédik az ellenélldson 1 perc alatt ebben az esetben?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) ) d) Osszesen
3 pont | 4 pont | 3 pont | 2 pont 12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Egy kisérletben a 4; =550 nm hullimhosszusagu 1ézerfény egy 500/mm racsallandoju
racsra esik, azon athalad. A létrejovo diffrakcios képet a racs mogott elhelyezett
ernyon jelenitjiik meg.

a) Szadmitsa ki az elsérendi maximum a1 szogeltérését, amit az eredeti nyalabhoz
viszonyitunk!

b) Legalabb milyen széles legyen a racstol 1 m tavolsagra elhelyezett erny6nk, hogy
megfigyelhetd legyen mindkét harmadrendt maximum?

c) Legfeljebb hanyadrendi maximumot lehet ezzel a fényforrassal és ezzel a raccsal
megfigyelni — megfeleld méretli ernyd hasznélata esetén?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) ) Osszesen
4 pont | 5 pont | 2 pont 11 pont
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Fizika Azonositd

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért

L. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javitoé tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
I1. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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